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1. Les drones
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1. Les drones

A Définition
« Les drones ("faux bourdon" en anglais), ou UAV (« Unmanned Aerial Vehicle »)

= engin volant sans pilote) sont télécommandés et emportent des charge utiles.
« « Cest un Aéronef qui circule sans personne a bord »

A eBee (Sensefly)

~

Ultra-haute résolution (5 cm)

« Voilure fixe (ail volante)
+ Réactivité de mise en (Euvre

« Fabriquant: SenseFly (Suisse)

* Poids:700gr Conditions météorologiques
« Envergure: 96 cm \ Marée (heure et coefficient) )

« Temps de vol maximum : 50 min

« Matériau : EPP résistant aux chocs
 Résistance au vent: <45 km/h (12 m/s)

Canon Elph 110 HS
RGB 16 Mp

j Canon S110 multispectral

Vert, rouge et NIR 12MP
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1. Les drones

A Solo (3DR)

* Voilure tournante (multirotor)

« Fabriquant: 3DR (USA)

« Poids: 1800 gr avec la nacelle et GoPro
« Temps de vol maximum : 20 min

Résistance au vent : < 64 km/h

Green Vegetation Reflectance

. Healthy Plant

Visible light

s Stressed Plant s Sail

Reflectance (%)

600 Tlﬂﬂ
Wavelengtf_\ (nm)

T
500

T
800 900

Capteur SEQUOIA
RGB 16 Mp
4 bandes : vert, rouge, RE, PIR

Red

1.2 Mpx

Green

1.2 Mpx

Near infrared

1.2 Mpx

Red edge

1.2 Mpx

Lens protector

strong and durable

RGB camera
16 Mox

P
8

Internal storage
64 GB = 10 flights
recording capacity Easy and fast access
via Wifi and USB
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2. Deroulement d'une
mission drone
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2. Déroulement d’'une mission drone

A Planification de la mission (logiciel eMotion)
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2. Déroulement d’'une mission drone

A Acquisition des données GNSS

Base GNSS sur site (plage, tour incendie)

Pose des cibles de calage (1/500m, damier noir et

blanc A4) et relevé de leur position (2 min/point)

Points de contrble sur I'ensemble de la zone d'étude

T —



" Cibles de calage
{[} Points de contréle Ry

(-@ Lancement drone L

4 1 Zone de survol drone

Fond de plan : Orthomosaique drone du 09/02/2017

de G

atseau (9 février 2017)

>

B. Millescamps (LIENSS)

0 150 300
I 1m




2. Déroulement d’'une mission drone

A Acquisition des photographies

e Sécurisation du site de lancement du drone
e Connexion entre le drone et le PC

« Ajustement du plan de vol en fonction des
conditions météo sur site (sens et
orientation du vent, zone de survol)

« Lancement du drone face au vent et
controle des parametres de vol en temps
réel durant l'acquisition

8 GT Littoral PIGMA - 19/09/2017 - Forum des Marais Atlantiques - Rochefort B. Millescamps (LIENSS)



3. Traitement des photos
acquises par drone
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3. Traitement des photos prises par drone

A La photogrammeétrie

4 ™
La photogrammétrie exploite la faculté de Extraction de « points
'homme a percevoir le relief a partir de d'intérét » et mise en
deux images planes d'un objet, prises de
deux points de vue différents correspondancg de ces
points entre 2 images
\. y,

Imaginons plusieurs faisceaux...

A& Groand Control Pomts,

* Tic Pomits.

D. Moisset (IGN, 2002)
— — - La Rochelle
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3. Traitement des photos prises par drone PhotoScan

3D Modeling and Mapping

Chargement et préparation des photographies (masques zones d'eau)
Détection des points homologues
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3. Traitement des photos prises par drone PhotoScan

3D Modeling and Mapping

Optimisation des coordonnées du Densification du nuage de point
nuage de point par les cibles au sol
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3. Traitement des photos prises par drone PhotoScan

3D Modeling and Mapping

Export des résultats dans le systéme
de projection désiré

Création du maillage

Hauteur elligeso‘ldale (m
Elevée :
Faible : 45
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4. Validation de la
meéthode

GT Littoral PIGMA - 19/09/2017 - Forum des Marais Atlantiques - Rochefort

La Rochelle

w
E
]
¢
I
2
z
5




370 200

4. Validation de la méthode
A 7/ juin 201 6 (Saint-Trojan)

‘!3’600 lG&f.W OBS’ON

310.500

Ortomosaique eBee (2016-06-07, vol1)

0 100 200 =
Metres T ——T0C®.GUMCI060613] ® TransecisDGPS @  Ingepeadant Coatid Pobts [3] Ground Convl Ponts

T T
6534 800 6534 600

B. Millescamps (LIENSSs)

= T
6535 500 6535 200

- 1 nb cibles > stabilisation de l'erreur (<10

cm)

- Meilleure configuration = 2 rangées de cibles

espacées de 500 m
« dune: cibles sur piquets
« plage: cibles au sol

A 18 octobre 2016 (Pointe Espagnole)

6529000

IGESA)

6527500

&  Ground Control Points

® Independant Control Points %

500
1 Métres

370500 371000

B. Millescamps (LIENSS)

370000

- Erreurs verticales :
 Ciblesausol=7.6cm
* Piquets 250m = 8.0 cm
* Piquets 500m =7.2.cm
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5. Suivi topographique des littoraux
adjacents a 'embouchure de
Maumusson
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Données

5. Suivi topographique des littoraux adjacents
a 'embouchure de Maumusson

A Cote Sud-Ouest de Ille d'Oléron

16-17 mars 2017
+/- 6.7 cm

22-23 septembre 2016
+/-10.3 cm

1er février 2017 9 février 2017
+/-8.1cm

7 juin 2016
+/-7.4cm

=  Cibles de calage
®  Points de contrdle

N

A 1:40 000
0 1 2

18

km
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Ensemble

5. Suivi topographique des littoraux adjacents Oléron
a 'embouchure de Maumusson

A Cote Sud-Ouest de l1le d Oléron |
B. Millescamps (LIENSS)
Septembre 2016 - Mars 2017 B — Trait de chte 22-23 septembre 2016

—— Trait de cote 16-17 mars 2017
I . : Evolution de la plage
3.0 { 4 4 Différentiel de hauteur (m)
i Bl - 50
Il s0-40
Il <0--30
Bl 30--20
I 20--15
I -15--10
I -10--08
I -03--06
‘ 06--04
[ 04--02
02-02
02-04
1 04-06
> o ey I o6-08
-35m = I 08-10
8 B 10-15
-20
-30

A Acces A '
Vs Vert-Bois {




5. Suivi topographique des littoraux adjacents
a 'embouchure de Maumusson

A Cote Sud-Ouest de Ille d'Oléron

> Maree derreur verticale = +/- 20 cm - Abaissement généralisé de la berme
8 - Accrétion du bas de plage par le déplacement des

> Structures sedimentaires cycliques bancs de sable (dérive littorale, courants)

22-23 septembre 2016 16-17 mars 2017 Septembre 2016 - Mars 2017 g : bt % i
‘ : <50 [ ]-02-02
I 50-40 [ ]o2-04
Bl 20--30 [ lo4-08
Il -30--20 0.6-0.8
B 20--15 [ os-1.0
Bl -15--10 Il 10-15
B -10--08 Bl 15-20
--06 Il 20-30

Profils transverses

Profil longitudinal

3

Modéle numérique
Hauteur ellipsoidale (m)
— Elevee : 60 - W

- Faible : 45

0 0.75 1.5
kM




5. Suivi topographique des littoraux adjacents

\

a 'embouchure de Maumusson
A Cote Sud-Ouest de Ille d'Oléron
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Bilan sédimentaire de la plage
Septembre 2016 — mars 2017

-153 800 m3

B. Millescamps (UENSs

——— Profils transverses

------ Profil longitudinal
Evolution de la plage
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5. Suivi topographique des littoraux adjacents

a 'embouchure de Maumusson Bilan sédimentaire de la plage

A Cote Sud-Ouest de I1le d'Oléron Septembre 2016 — mars 2017
-153 800 m3

Altitude (m NGF)

Profils transverses l\ - ] 0.8--06

Profil longitudinal

—23/09/2016 SYER suians Profil [ongitudinal | 06--0.4
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Distance le long du littoral du profil 1 au profil 17 (m)
/
Elevation du trait de cote
—23/09/2016
—01/02/2017

—09/02/2017
—16/03/2017

Train 1
Falaise dunaire haute Briches Falaise dunaire basse Floche sableuse
(face Sud) (face Nord)
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H
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Gatseau

5. Suivi topographique des littoraux adjacents
a 'embouchure de Maumusson

A Cote Sud Ouest de I”Ie d Oléron
B B e D LA Y S

Sable nu bréches :

- Stable entre le 23 septembre et le 1°" février
- Avancée de 15 a 30 m entre le 1er et le 16 mars
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5. Suivi topographique des littoraux adjacents

\

a 'embouchure de Maumusson
A COte Sauvage

11 mars 2016 18 octobre 2016
+/- 8.9 cm +/-7.2cm

25 janvier 2017
+/-8.2cm

10 février 2017

+/-8.5 cm +/-9.5 cm

S

o o
% 5 o

B. Millescamps (LIENSS) ' ,;1
N 145
0 0.5 1 1t
memem—km  1:20 000 A = Ciblesdecalage =+ Points de contrdole



A Cote Sauvage

Hauteur ellipsoidale {m)
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Distance depuis la dune (m)

Janvier 2017 - Avril 2017

N

2 5 - 0 0.25 08 A

-42m

Cote Sauvage

Transects
- Trait de cote 25 janvier 2017
~— Trait de cote 28 avril 2017
Evolution de la plage
Différentiel de hauteur (m)
Bl <50
Il 50--40
Bl 40--30
Il 30--20
B -20--15
Bl -15--10
Il -10--08
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-06--04
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-0.2-0.2

02-04
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Bl 10-15

B. Millescamps (LIENSs) Wi 1.5-20
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Pointe

5. Suivi topographique des littoraux adjacents Espagnole

a 'embouchure de Maumusson
A Cote Sauvage

|ed de dune : fa
9 & Formatlon d'uqed

Effet du pletlnement au dr0|t des'acces de plage
Stabilisation dune embryonnaire de octobre a février
Recul de la dune embryonnalre entre février et avril 2017
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5. Suivi topographique des littoraux adjacents ointe

a 'embouchure de Maumusson
A Cote Sauvage

Espagnole

Accrétion du haut de plage au niveau de l'accés prmapal
- Erosion du haut de plage a 1 km au sud de l'accés
> Accrétion du bas de plage = répartition du sable de la
- barre sédimentaire d’avant-cote
Erosion face marine de la berme

= ol . ol ;.'. Foes -
18 Octobre 2016 au 28 avril 2017 [l 4.0 - -3.0 [ -1.0 - -0. 8 [ ]-0. 2 0. 2 0.8-1.0 B. Millescamps (LIENSS)
Différence de hauteur (m) Bl :o-20 08-06_ ]02-04 Il 10-15 ‘ 0 200 400 m
—
<50 B 20--15[ ]-06--04[ Jo4-06 Il 15-20 ~ '

Bl 50-40 Bl -15-10[ _]04-021006-08 Il 20-30 Fond de plan : Orthomosaique drone (2 mars 2017)
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6. Perspectives
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6. Perspectives
A Bathymetrie par inversion optique

« Test sur La Pointe de Gatseau (Oléron) avec capteur RGB
- objectif : capteur multispectral SEQUOIA

370.400 371.000 371.600 372.2’00 370.400 371‘000 371.600 372.200

B \ | 1 : Qe ) Topobathymétrie
A N (m NGF)
60
Hauteur d'eau (m) E G085
[_J<o B 55-50
[Joo-02 B s0--45
[Jo2-04 B +5--40
[Joa4-08 [ 40--35 g
§- [ o0s-08 B 35--30 -5
% [ os-10 30-25 8
012 B 25--20
20--15
214
[@-15--10
418 — -
B is-18 B 050
B is-20 | 005
I 20-22 = 05-1.0
Bl 22-24 | J10-15
Bl 2426 [ ]15-20
8 Bl 26-28 [J20-25 8
=2 2530 25-30 -g
g Bl so-32 [ 30-35
234 [ a5-40
Bl 36 [ 40-45
-36-38 -‘.5—5.0
A= Bl s0-55
5550
o5
0 0.2 O.«ll‘m - .
o5
Fond de plan :
ortho. drone Il 75-e0 - g
B. Millescamps (L RGF 93 Lambert 1993 il co-s5 _g g
\J L L L \J L L) L n ;
370400 371000 371600 372200 370400 371000 371600 3722008 ]
I

La Rochelle
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6. Perspectives

A Modeles topo-bathymetriques

« Couplage drone et levés bathymétriques (mono et multi-faisceaux)

- modele complet pour modele hydrodynamique

368000 369000 370000 371000 372000 373000 374000 375000
=] N \ o B i ‘ g
Q- A Drone Gatseau | .. . & : 4 8
2 (24/05/2017) \ Ay r 0" . 18
i, e J £l DE LA My
i <= { i}
o 4 o
o o
3 B
0 Y]
O = ©
3 ——3w..] 18
o ¥ = o
0 o % ¥o)
© - e ©
= | Batymétrie multifaisceaux =
S 5" ’. (05/2017) . 3
i - / Topo-bathymétrie '%
8 ' / Altitude (m NGF) S
¥ r— Elevée : 20
g B Faible : 20 9
o o
&7 ; B
9 Drone Pointe Espagnole 0 0.85 17 i
(30/05/2017) [ ee—) )
3 Fond de plan : Carte IGN
B. Millescamps (LIENSS) RGF 1993 Lambert 93
368000 369000 370000 371000 372000 373000 374000 375000
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Cette étude a été menée dans le cadre du projet EVEX (EVenements EXtrémes et érosion du
trait de cote : mesures, modélisation numérique et impacts sociétaux), financé par la Région
Poitou-Charentes dans le cadre d’'un programme de chaire régionale




