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éch Qu’est-ce que GMES?

m Un programme de services produisant de l'information sur I'état de
I'environnement et pour la protection des personnes et des biens

+ Cette information est principalement issue de I'observation de la Terre,
spatiale ou de terrain

mLes mots clefs de GMES sont
* Mutualisation des infrastructures et de I'expertise en Europe

* Partenariat entre tous les acteurs, chacun s'engage a mettre a disposition du
programme ses propres moyens

* Pérennité, avec |'objectif de fournir des services opérationnels et pérennes

m GMES n'est pas un programme spatial, méme si I'observation a partir
de l'espace y joue un réle particulier

http://ec.europa.eu/gmes


http://ec.europa.eu/gmes

C ch' Historique

m 1998

* Manifeste dit de Baveno (Italie) sur la mobilisation des moyens d'observation en
Europe pour la gestion de I'environnement

m2001

¢+ |dentification d'un budget GMES dans le programme de R&D de 'UE (100 M€)
et création d'un programme a I'ESA (GMES Services Element, 100 M€)

m 2005

* Choix par la CE des services de base prioritaires

* Création a I'ESA du programme « composante spatiale » de GMES (GSC),
incluant le développement des «Sentinelles» pour 258 M€

m2007

* Le programme de R&D de 'UE prévoit un budget de 1200 M€ dédié a GMES
sur 7 ans

* Lancement de la deuxiéme phase du programme de 'ESA a hauteur de 500
M€, avec un cofinancement de 'UE (sur la ligne R&D)

* e Conseil Espace reconnait EUMETSAT comme un des principaux
partenaires de la Composante Spatiale de GMES



éch Historique - suite

m 2008
* Implication ’'EUMETSAT: mise a disposition gratuitement de ses données

+ Réunion informelle des ministres chargés de I'espace a Kourou: recommande de
conforter GMES en assurant la continuité de ses services par un financement a long
terme garanti par 'UE

* Forum GMES (Lille, 16-17 sept): présentation des premiers services pré-opérationnels
GMES

* Décision a I'ESA sur la suite du programme GSC, 850 M€, cofinancée par 'UE

* Définition par la Commission européenne de la future gouvernance et du schéma de
financement de GMES en phase opérationnelle

m 2009

* Proposition de programme hors PCRD pour la phase initiale des opérations de GMES
(GIO : GMES Initial Operations) pour les années 2011, 2012, 2013

¢+ Communication de la Commission sur la composante spatiale de GMES et son codt de
maintien en condition opérationnelle (~450 M€/an: Sentinels + Data Access)

* Premiére évaluation du colt de fonctionnement des services (~200 M€/an, pour les 4
premiers services, océan, atmospheére, territoires et urgences)

m 2010

+ Adoption en codécision du reglement GMES instaurant le programme GMES a I'UE et
financant sa mise en ceuvre initiale 2011-2013
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éch Du service GMES vers les utilisateurs
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éch Les grandes catégories de services

m Prévision :
* extension de la logique météorologique
* Océanographie, pollution de I'air, surveillance climatique
* Précurseurs: MyOcean, MACC
m Information géographique :
¢ gestion des territoires, occupation des sols, ressources naturelles, zones
cotieres
* Précurseurs: GEOLAND
m Gestion des situation d'urgence :

* risques naturels, météorologiques ou géophysiques, catastrophes d'origines
humaines, catastrophes humanitaires, sécurité

¢ Précurseurs: SAFER



Ccnes | GMES Space Component (ESA)

ESA Unclassified - Releasable to the Public

GSC Progressive Programme Build-up &éesa

ESA Build-up phase
(Segments 1 + 2)

On-going.
PDGS relies on joint

ESA and EC funding. EU Operational programme
PDGS developments

on-going.
ESA-EC agreement

approved by PBEO | g\y_only funding.

in_MarchdZOll. I Approval expected in 2013.
gﬂmdt_ and EC-only Funding request based upon ESA
unding. Long Term scenario.

ESA-EC agreement to be settled.
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éch Les satellites Sentinel-N

Sentinel 1 - SAR imaging
All weather, day/night applications, interferometry

Sentinel 2 — Multi-spectral imaging
Land applications: urban, forest, agriculture,..
Continuity of Landsat, SPOT

Sentinel 3 — Ocean and global land monitoring
Wide-swath ocean color, vegetation, sea/land
surface temperature, altimetry

Sentinel 4 — Geostationary atmospheric
Atmospheric composition monitoring, trans-
boundary pollution

Sentinel 5 - Low-orbit atmospheric
Atmospheric composition monitoring
(S5 Precursor launch in 2014)

2020+




GMES/Océan - Partie Spatiale :
Sentinelle1 & Sentinelle3

Sentinel-1 (A & B):
m Mission SAR (radar imageur)
m Continuité ASAR/ENVISAT
m Lancement : fin 2013
m Utilisation océan:
+ état de mer,
¢ courants,

¢ détection de navires,
+ détection de nappes ...

Sentinel-3 (A & B) :
m 3 ensembles instrumentaux (continuité
ENVISAT) :
* topographie de surface des océans
¢ couleur de I'eau
+ température de surface des océans
m Fourniture Cnes : DORIS

m Lancement : ~2014 et ~2017

Jason-CS (non décidé encore):
¢ Altimétrie de référence
* reléve de Jason-3 (20177?)



tinels Facilities Info Day, ESRIN, 12 April 2011

Ccnes Segment sol GMES et « Data access »
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* (Gestion des urgences (GIO)

+ Deux priontés sont mises en avant, dans l'ordre : la cartographie rapide et la cartographie de
référence

+ |Le CCR est chargé de la coordination technigque, mais on ne sait pas vraiment ce que cela signifie

* La France, comme d'autres delégations, reéclament a ce que le prnncipe de subsidiarté soit
scrupuleusement respecté, cad que les autorités chargées de la gestion des crises qui soient au
centre du dispositif

+ On voit apparaitre du chapeau le systéme EFAS du CCR sur les crues

+ Gestion des territoires (GlO)

+  Deux produits vont étre financeés sur I'Europe, une révision de CORINE et cing couches
theématiques a « haute résolution », dont on peut s'interroger sur la pertinence pour les besoins
des EM ou de la Com.

+ L'EEA est chargé de la coordination technique

* Le MEDDTL étudie actuellement I'implication possible des services nationaux dans la production
de ces couches.

+ Etenplus... le GIO cofinancera egalement une mise a jour de la base LUCAS d'Eurostat pour
senvir de réalité de terrain pour les deux premiéeres cartographies

+ Financement de la partie globale de ce service

* Les AO devraient étre suffisamment ouverts pour permettre a de
nouveaux acteurs nationaux de jouer un réle



GMes La mise en place des services 2/2 E _.
Le FP7 REFUBLIWE Francast

Les deux services, environnement marin et atmosphere, ont fait
'objet de 'AO 2011 du FP7. Il s'agit d'une reconduction des
consortiums mis en place précedemment, coordonnés par Mercator-
Ocean et le CEP, respectivement.

Des études sur un futur service Sécurité continueront d'étre
financeées a la demande des services de la Com, sans qu'on sache
bien vers quoi ces études vont déboucher.

Les developpements du futur service « climat » devraient étre pris
sur ce budget.

L'acces aux données spatiales est delegue a I'ESA

Les données in situ nécessaires aux services feront bien I'objet d'un
AQO, mais avec une connotation de R&D.

Enfin il y aura un budget pour I'harmonisation des données
nationales de référence nécessaires a GMES.



écneS/O’céans: Que mesure-t-on depuis I’espace?

m Topographie de surface - courants:
TOPEX/POSEIDON, ERS, GFO, ENVISAT, JASON-1,
JASON-2, CRYOSAT-2, HY-2, JASON-3, SWOT, SENTINEL-3

m Vent de surface :
ERS, WINDSAT, SEAWINDS/ADEOS-2
METOP-1, OVWM, OCEANSAT-2
m Température de surface :
ERS, (ADEOS 1), Satellites météo, ADEOS-2, ENVISAT
SENTINEL-3
m Hauteur et spectre des vagues :

ERS, ENVISAT, RADARSAT (-1, -2, -3)
TerraSAR (-L), Cosmo, SENTINEL-1 CFOSAT,

m Couleur de I'eau:

SeaWIFS, MODIS, ADEOS-2, ENVISAT, OCEANSAT, HY-1,
SENTINEL-3

m Géoide: CHAMP, GRACE, GOCE
m Salinité : SMOS, AQUARIUS ...



é cnes

1/ L’altimétrie

T T I T I T I T I T l T I T I T I T I T I T
y . L . Altimetric GMSL (TP+]1+)2) Slope = 3.18 mm/yr i
.
Surface moyenne: géoide et [ ]
. . ’ L . . 4
grande échelle [ Variations du _
—_ 4
£
L L
g 3
O
— L
©
& 2|~
c
S L
Q
= 1
0 —
-1
e p—— [ © CNESLEGOS.CLS
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120130140150160170180 2 1 | 1 | 1 | L
¥ | 1992 1994 1996 1998
o D PN
Seme e s e
Thy 7:'/:2‘?/&:& ¥ . ; 18
Vi E - s AR E ~ A® CNES/LEGOS/CLS,2012)
NN B . _— o e e
3 L‘( A" LA Y i 0 50 100 150 200 250 300 350
Pt :/\ﬁi\‘ﬁt,',4/-a‘\j\,)\“\ N7
TR ) iy B S it
BN TIAR S - o 5 3 3 !
o R T AL = — — =
™ UG, RO e S 18 Regional MSL trends from Oct—1992 to Dec—2011 (mm/year)
DR ST (e 4 1.4 1 1 1 gI 1 1 b
RS DL R NN i ) &
{0y Pl 400 A0 1.3 575
(5 T\f \\\‘4 LIRS
- WA ANREL | 55
;g\)\\“ﬁ\-\,“/\\k‘k ] 1 525
I L N e TN 5
7 et f\i\:\f“\\ 1 475
2N ¥ 09 +5
08 :.25
[ 07 375
A e = -
LA\mjj\f 04 =
LN i’v\/\f‘;:\ 0.3 i z7s
L e, (\L\:: Lo g N 25
i L .. 7 A T 3
e 9 73 Tl TN iy B ;-25
.
Dynamigue oceanique:
N gt 'y iy 1.5
T T T I 1 1 I . 1.25
r arbillon :
. ’ y 2875
o5

mareées, ‘el nino’ T °

LOMGITLIDE
Significant wave height merged_1 [ t= 01-Jul-2007% 00:00:00 : 31—Ml-2007 00:00:00 Bave] (m)



éch 2/ La couleur de I’océan

m Recherche sur le cycle du carbone /
changement climatique

m Suivi des zones coétieres: turbidité,
eutrophisation

m Détection et suivi des floraisons
phytoplanctoniques (HABs)

m Détection de fronts
m [nitialisation / validation des modéles

m Océanographie opérationnelle
(assimilation)

m Suivi opérationnel des pécheries /
ressources

m Support aux opérations maritimes
m Qualité de l'air




3/ La température de surface
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m Température superficielle des océans
m SLSTR (instrument S3): imageur infrarouge thermique, résolution 500m/1km

m Donnée nécessaire modeles de prévision de I’océan, pour les études
climatiques, et pour la biologie marine.



éch- 4/ Imagerie radar

m Etat de mer:
+ Détection/suivi des trains de houle
¢ Courants de surface (indirectement)
m Rugosité de la surface:
+ Détection de nappes
+ Détection de navires, glaces de mer

Tallahassee*




éch Implication CNES dans GMES

m Une participation dans les programme Sentinel-2 et Sentinel-3
* Fourniture de 'instrument d’orbitographie DORIS/S3
* Support systeme/performance sur la qualité image (S2) et la topo (S3)

m Mais aussi dans les compléments

* Utilisation des données disponibles en attendant les lancements (ex Sent-
2 est une suite de SPOT5/VGT)

* Logique de constellations virtuelles (en particulier altimétrie: Jason
mission de référence)

* Observations complémentaires (ex. CFOSAT, OCAPI)

m Au niveau des segments sol:

+ Systeme multimission d’altimétrie DUACS (interétalonnage): étape
préliminaire indispensable a MyOcean

* Autres projets avec lien possible: Globwave, CATDS

m Support a la R&D
¢ Science teams pour les missions CNES,

* financements de projets de recherche
¢ Support R&D (Mercator, GIS-COOC...)
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