
Webinaire Litto3D® : le littoral en trois dimensions
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Premières exploitations du Litto3D® Nouvelle-Aquitaine 
par ƭΩhōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ de la Côte de Nouvelle Aquitaine (OCNA)

Alexandre Nicolae Lerma et collègues



La bathymétrie : une donnée fondamentale

Connaitre la bathymétrie pour comprendre le système littoral et ses évolutions 
(échelles de temps séculaires à évènementielles) 

Pluri-séculaire à pluri-décennale 

Pluriannuelle à saisonnière

Castelle et al., 2015

Saisonnière à évènementielle

Vandenhove et al., 2024, Geomophology 

Nicolae Lerma et al., 2024, JMSE



Suivis topographiques LiDAR Aéroporté : fréquence annuelle + suivi DGPS

Nombreuses exploitations, rapports et publications

aƻǊǇƘƻƭƻƎƛŜǎ Ŝǘ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŀǾŀƴǘ ŎƾǘŜ Υ
une relative méconnaissance

Avant côte : environnement très dynamique

- Une vision partielle,
- Qualitative,
- 5ƛǎŎƻƴǘƛƴǳŜ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǇŀŎŜ Ŝǘ ƭŜ ǘŜƳǇǎ 

Avant côte Plage-Dune Arrière-pays

Système littoral

Données litto3D : une opportunité
 

- Apporter une vision continue, 
- Caractérisation quantitative,
- Haute résolution 



5ŜǳȄ ŜȄŜƳǇƭŜǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜκŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ

Exploitation des données Litto3D

4

A noter  : 
Les cellules sédimentaires de long de la côte Aquitaine 
Découpage en 7 cellules/ 18 Sous-cellules sédimentaires délimitées en fonction de :
- La variabilité spatiale des agents dynamiques,
- Les critères géomorphologiques et sédimentaire des plages et des dunes

- Caractérisation morphologique du système de barres pré-littorales 
le long de la côte ouverte 

- 9Ǿƻƭǳǘƛƻƴǎ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŜǎǘǊŀƴǎ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŘΩ!ǊŎŀŎƘƻƴ 

Stage Master Emma David

Projet ARCADE



Caractérisation morphologique du 
système de barres pré-littorales



Typologie des morphologies littorales, principalement qualitative

9ǘǳŘŜ ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘΩƻǊǘƘƻǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŜǎ ƻǳ ŘŜ ŎƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘΩƛƳŀƎŜǎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ

Caractérisation morphologique du système de barres pré-littorale 

BRGM et ONF 2018



Méthode

Caractérisation morphologique du système de barres pré-littorale 

Extraction sous SIG

Traitement des profils

Enveloppes de variabilité spatiale et profils statistiques 



Caractérisation morphologique du système de barres pré-littorale 

Variabilité spatiale considérable



Caractérisation morphologique du système de barres pré-littorale 

Variabilité spatiale considérable

5ŞŦƛƴƛǘƛƻƴ ŘΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛŦǎQuantification des descripteurs Caractérisation de la variabilité spatiale
 des profils moyens



Caractérisation morphologique du système de barres pré-littorale 

©OCNA

Nicolae Lerma et al., 20225ΩŀǇǊŝǎ LŘƛŜǊ Ŝǘ ŀƭ Σ нлмо

Dynamique sédimentaire 
Disponibilité sédimentaire et capacité 
de reconstruction des plages

Structures géologiques
Histoire et aménagements

Apports :
- Une description morphologique inédite 
- Caractérisation du Gradient NordĄ Sud avec particularités aux extrémités du littoral
- Enrichissement de la caractérisation des cellules sédimentaires (OCNA)



Evolutions morphologiques des 
ŜǎǘǊŀƴǎ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŘΩ!ǊŎŀŎƘƻƴ



9Ǿƻƭǳǘƛƻƴǎ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŜǎǘǊŀƴǎ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŘΩ!ǊŎŀŎƘƻƴ 

1986 2020

2 km

T1

T2

Lubac et al., 2021, Burvingt et al., 2022

Partie externe : extrêmement dynamique 



9Ǿƻƭǳǘƛƻƴǎ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŜǎǘǊŀƴǎ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŘΩ!ǊŎŀŎƘƻƴ 

1986 2020

5 km

9ǘǳŘŜǎ ōŀǎŞǎ ǎǳǊ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƴŘŜǎ ōŀǘƘȅƳŞǘǊƛǉǳŜǎ Υ
Limite de précision/incertitude des mesures
Résultats contradictoires selon les jeux de données
 - 14.4 106 m3 soit ς ммн рлл Ƴоκŀƴ ό[ΨYavanc, 1995)
 + 8.2 106 m3 soit + 431 580 m3/an (Arriagada et al., 2015)

Partie interne : relativement stable

À échelle pluri-décennale à séculaire



9Ǿƻƭǳǘƛƻƴǎ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŜǎǘǊŀƴǎ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŘΩ!ǊŎŀŎƘƻƴ 

Campagne de terrain 2020 : 
300 pts de contrôle à terre (DGPS)
Précision centimétrique 

Jeux de 
données-  LIDAR 2005 (SIBA)

- LIDAR 2011 (RGE IGN)
- LIDAR 2016 (SIBA)
- LiDAR 2020 (Litto3D IGN-SHOM)

Evaluation statistique des erreurs

Partie interne : relativement stable



9Ǿƻƭǳǘƛƻƴǎ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŜǎǘǊŀƴǎ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŘΩ!ǊŎŀŎƘƻƴ 

Diff Z (m)

Analyse des évolutions :
 Bilan sédimentaire

!w/!59 Ŝƴ ƭƛŜƴ ŀǾŜŎ [ΩLŦǊŜƳŜǊ

Evolution moyenne sur 11 ans de + 0,002 m/an
ǎƻƛǘ ǳƴ Ǝŀƛƴ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ м720350m3 
όŀƴŀƭȅǎŜ ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ун҈ ŘŜǎ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ŘΩŜǎǘǊŀƴύ

Variabilité spatiale importante e.g.
9Ǌƻǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ - 580 000 m3 soit  -1,4 cm/an
!ŎŎǊŞǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ Ҍ муп ллл Ƴо ǎƻƛǘ ҌмΣн ŎƳκŀƴ



9Ǿƻƭǳǘƛƻƴǎ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŜǎǘǊŀƴǎ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŘΩ!ǊŎŀŎƘƻƴ 

Diff Z (m)

Analyse des évolutions : 
 régression des herbiers

!w/!59 Ŝƴ ƭƛŜƴ ŀǾŜŎ [ΩLŦǊŜƳŜǊ



9Ǿƻƭǳǘƛƻƴǎ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŜǎǘǊŀƴǎ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŘΩ!ǊŎŀŎƘƻƴ 

Diff Z (m)

Analyse des évolutions :
 activité ostréicole

1

2

21



9Ǿƻƭǳǘƛƻƴǎ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŜǎǘǊŀƴǎ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŘΩ!ǊŎŀŎƘƻƴ 

53 800 m3/an soit 1 cm/an 

79 100 m3/an soit 1,3 cm/an 

Analyse des évolutions : 
 dynamique sédimentaire

Apports :
-     Evaluation fiable des évolutions morphologiques,
- aƛǎŜ Ŝƴ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƎŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜǎΣ
- Travaux pluridisciplinaires



Limites et perspectives



Une donnée exceptionnelle :
5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŦƛƴŜ Ŝǘ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ŘŜ ƭΩŀǾŀƴǘ ŎƾǘŜ ŎƻƳƳŜ ƧŀƳŀƛǎ ŀǳǇŀǊŀǾŀƴǘ
5Ŝ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ Ł ǾŜƴƛǊΧ

Limites et perspectives

5Ŝǎ ƭƛƳƛǘŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ

MNE à filtrer dans les secteurs 
avec infrastructures et végétation  

Données acquises sur 3 ansDiscontinuités et lacunes



Limites et perspectives

De nombreuses perspectives

Analyse de la variabilité temporelle à partir 
ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƧŜǳȄ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ  

Couplage des données à des levés géophysiques (évaluation des stocks)

Nettoyage et qualification à partir 
des données brutes


