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Le Shom

EN
MINISTERE
DES ARMEES

Liberté
Egalité
Fraternité

Opérateur public

Connaitre et décrire I’environnement
physique marin, d’en prévoir I’évolution
et d’assurer la diffusion des
informations correspondantes

Produire I'information géographique
maritime et littorale de reférence
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INSTITUT NATIONAL
DE LUINFORMATION
GEOGRAPHIQUE
ET FORESTIERE

- Mission : observer, mesurer et décrire le territoire

- Ambition: cartographe de I’'anthropocéne

Domaine d’intervention: défense & sécurité,
urbanisme, forét, agriculture, biodiversité,
climat, prévention des risques, mer & littoral,..
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L'IGN produit des données Lidar pour la prévention des risques
depuis plus de 10 ans

* Des besoins sur le littoral suite a latempéte Xynthia

* Programme LIDAR HD :

* Des besoins d’actualisation et d’homogénéisation
* Un programme partenarial, opendata
* Une précision accrue

(10 impulsions/m2, 10cm en Z, 50 cm en X,Y) 2
* Une classification affinée (12 classes) B A |
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Carte d’avancement des acquisitions LIDAR HD
au 19 septembre 2024

439 620 km2 acquis

e c 5
80% de la France métropolitaine
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X] Vol validé : données brutes en attente de validation/classification . TS L\- A free {
[ Vol terminé: en attente de validation ' A\ ‘
[ Vol arhiver 2024/2025 ]!

[] Vol prévu dici 2026
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Carte d’avancement des traitements LIDAR HD
au 19 septembre 2024

322 654 km2 de points classés fqh\
58% de la France métropolitaine 1
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Avancement traitements LIDAR HD au 21 aout 2024~ Q 15 - B / Wi == 5
[] Modeles numériques (MNT, MNS, MNH) disponibles 7‘ e o A s s 0 ] =
[] Nuage de point classé disponible i ~ J (’ T >
I:] Nuage de point en cours de classification . K.rLL “
- | D Traitements prévus d'ici la fin du programme ]l
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LA PARTIE TERRESTRE : LE CHOIX DU LIDAR HD VS LIDAR RGE ALTI

* Meilleure actualité :
» Lidar RGE ALTI : 22 acquisitions différentes de 2011 a 2021,
majoritairement entre 2011 et 2013
 Lidar HD : 12 acquisitions différentes de 2021 a 2023
» Traitement homogéne sur le lidar HD (1 seul processus)
* Inconvénient : le Lidar HD a été acquis en période de végétation

= Compte-tenu de la période d’acquisition des données
bathymétrique, de la grande évolutivité de la cote et la complexité
qui en découle pour 'assemblage terre/mer, le choix a été fait
d’utiliser les données les plus récentes, le Lidar HD.

(1A Dalles_Litto30_Mouvelle_Aquitaine
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GEDGRAPHI Que
DRESTIERE

LA PARTIE TERRESTRE : LE LIDAR HD

 Classification automatique avec la
nouvelle chaine de traitement Lidar HD

» ContrOle et reprises manuelles de
classification pour garantir 'ouverture des
tabliers de ponts.

» Calcul d’'un MNT au pas de 1 m a partir
des points classés sol

; ’," ‘z:‘ﬂ:k‘ : A ; =
MNT autour de la dune du Pilat avant assemblage
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Organisation Litto3D

IGN Volet terrestre

onme o Programmation nationale DGPR-IGN

ET FORESTIERE

/\M Volet maritime

SH
"« Nécessite des partenariats locaux pour la

L'océan en référence
mise en place des financements : montage
des opérations territoire par territoire

« Equipe déployée sur la zone h | " Litto3D Bretagne
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La technique : le principe

Mesures lidar Litto3D -> accés aux tres petits
fonds, rapidité des levés sur de grandes surfaces

1 laser

Un laser rouge pour le calcul de la distance
entre l'avion et la surface (et la terre)

Un laser vert pour le calcul de la distance
entre I'avion et le fond

Un deuxieme laser vert plus puissant
(« Deep Water ») pour les fonds plus
importants

- Lidars de derniére génération

11
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La technique : mise en ceuvre

Lidar shallow

Exemple : Leica HawkEye IV

10/10/2024 12
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La technique : le matériel

Portée max
~50m/ZH
Portée moyenne
~25m/ ZH

HawkEye-5

Chiroptera-5 HawkEye-5 Laser cooler unit
Sensor head Sensor head

Dual stabilised Leica
PAV100 mounts

Exemple Lelca HawkEye IV

!,. 13
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QUALIFICATION DES DONNEES

» Ajustage : effectué par le prestataire

» Topographie : qualification faite par le Shom (Horizontale and Verticale)

» Bathymeétrie : qualification H&V S-44 (norme OHI) faite par le Shom a partir de
données de référence bathymétrique sur zone

afag

International
Hydrographic

Qualité

AFNOR CERTIFICATION

COrganization

14
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Exemple de journée de vol : matinée du 31/05/2022 — Nouvelle Aquitaine

JOURNEE TYPE D’ACQUISITION

Controle sur zone de ré’férenqe
\ ;

\
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£ . 3 DEPLOIEMENTS DE 2 MOIS, SUR 3 ANNEES

Lac de Cazaux
et de Sanguinet

7 Biscarrosse

120

108

Lac de Biscarrosse
et de Parentis

18-15M >
Pointe de Grave

o Hourtin

Lac de Carcans
ot d'Hourtin

OL;{: de Lacanay

Andernos-les-Bains
ssin dArcachon

Lac da Cazaux
et de Sanguinet

BORDEAUX

Les Sables d’'Olonne

Pointe du Grouin-du-Cou
FLWRG.20/16M

AlS
Racon(B)

— — —
qQué entre parenthéses.

S - Zone Economique Exclusive (ZEE)

La limite de la Zone Economique Exclusive
frangaise représentée par un trait tireté
magenta n'a pas fait I'objet d’un accord de
délimitation avec les pays voisins. ‘

- Pointe
G

efort
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LE TRAITEMENT

Une vingtaine de personnes

Contrble qualité
» Comparaison aux zones de référence

Traitement de la donnée par le Shom
» Correction des erreurs
» Reclassification du sol/sursol/bruit

Controle du traitement

Réalisation des produits
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= » Pré-traitement par le prestataire :
* Mise en géeométrie

LE TRAITEMENT - Pré-classification automatique des points (bruit, sol, eau, bati, etc.)

Surface o
deau | Turbidité
Importante

e ARG

Apres traitement final :
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Produit Litto3D Complet

Partie maritime (Shom)
Partie terrestre (IGN)

ICN si™ '™

. INSTITUT NATIONAL
Litto3D complet =i
GEOGRAPHIQUE

ET FORESTIERE

Finistere

Exemple produit Litto3D complet — Finistere (fond de carte Scan Littoral Shom/IGN)
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Diffusion en open data

Référentiel Litto3D disponible sous (10| . ...
« licence ouverte ETALAB » o il

Portails du Shom :
data.shom.fr ou diffusion.shom.fr

Normandie Hauts=



https://diffusion.shom.fr/pro/risques/altimetrie-littorale.html
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Semis de points

LE PRODUIT LITTO3D Format ASCII XYZC

o A
o g add

* Nuage de points

« Modéle numérique de terrain 1 m
* Modeéle numérique de terrain 5 m
* Ordre 1 de la norme OHI S-44

- Litto3D Descriptif de contenu

Modéles maillés
Format Arc ASCII Gri

IHO

International
Hydrographic
COrganization
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AVANCEE DU RGL O& Q @

Guadeloupe Réunion Mayotte

L]

2003-2024 N d B St Martin St Barth
- 18 opérations Martinique A

« 20000 km? D %
N Guyane @‘

St Pierre et Miquelon

B Acquis, traité, livré

) ) . B Planifié
Certaines « v2 » en discussions
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CAS D'USAGES D’EXPLOITATION LITTO3D

Données Litto3D : socle nécessaire a la mise en
ceuvre de nombreuses applications et politiques
publiques :

« la prévention des risques

* les études d'aménagement

« 'amélioration de la connaissance du
domaine public maritime

* le suivi du trait de cote

» la cartographie des habitats marins

* le développement économique en mer
(EMR notamment)

« la gestion intégrée des zones cétieres

« I'éducation...
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La donnée
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o DE LA REGION
fEANcAISE NOUVELLE-AQUITAINE

Nouveélle- -
Aquitaine

Cofinancé par
I'Union européenne.

25
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Comparaison pour une méme zone d’un MNT en 2020 et en 2021 Vue en coupe d’une dune évolutive (2020 et 2021)

AQT-MAR_FRA_359_6391_PTS_20230331_L93_RGF93_IGN69xyz [ | Te m p S G PS

1 359922.36 6390000.34 -7.59 40| 31453842
2 359922.4 6390000.28 -7.58 66 314538424
3 359922.44 6390000.34 -7.61 66 31453842

27
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Assemblage rapide

MNT 2020 MNT 2021
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PROBLEMATIQUE D'EVOLUTIVITE

Découpe adaptée le long des lignes de
moindre écart

29
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MNT 1m

MNT 5m

Nuages de points sol
Nuages de points sursol
GeoTiff global

Emprise SHAPE
Descriptif de produit

MMNT-1m
MMNT-5m
PT5-50L
PT5-5URS0L

ﬂﬂ GrilleDallesLidarNouvelleAquitaine-WV202...
| GrilleDallesLidarNouvelleAquitaine-V202...
E GrilleDallesLidarNouvelleAquitaine-WV202...
| GrilleDallesLidarNouvelleAquitaine-V202...

| NouvelleAquitaine-V20231231.prj
| MouvelleAquitaine-V20231231.thw
& MouvelleAquitaine-V20231231.tif

= Readme_Produit-maritime-partiel-Litto3...

- Produit partiel V20231231
L 1 tto3 D «Partie maritime Litto3D" - Nouvelle-

Aquitaine 2020-2022 »

Fichier README associé au produit partiel V20231231
« Partie itime Litto3D" - N. lle-aquitaine 2020-2022 »

Généralités :

Les données acquises par lidars topo-bathyméfrique et bathymétrique aéroportés
dans|e cadre de fopération « Litto3D® Aquitaine » constituent un produit géographique
appelé « partie maritime »

Cette opération, pilotée par le Shom et FInstitut national de linformation géographique
et forestiére (IGN), a été réalisée en partenariat avec I'Elat, la Région Nouvelle-
Aquitaine, avec un cofinancement de IUnion européenne via le Fonds européen de
développement régional (FEDER).

EX Ex
SH M REPUBLIQUE PREFETE
DE LA REGION
FRANCAISE NOUVELLE-AQUITAINE

g x Nolivélle-
Aquitaine

112

ReadMe
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£ PRODUIT FINAL

Points Sol

sH M Ry Paért
REPUBLIQUE PREFLTE

N £

; FRANCAISE ROUVELLE-AQUITAINE

=, i,

IC N E§ Not'ff'vggle- -

e cywokizan Aquitaine

bR Cofinancé par

I'Union européenne

MNT + Sursol
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Attributs des Points sol / sursol

ISE

PRODUIT FINAL

Classe Lidar (sol, bathymétrie, végétation, etc.)

* Non fiabilisé sauf classe 17 : Phares, tourelles, amers

Date d’acquisition de la mesure (GPS Time)

Intensité du retour Lidar
Type du capteur

338976.
338991.
33899¢6.
338965.
338965.
338965.
338965.
338965.
338965.
338965.

67 6584910.4 -20.36 40 318266704 279 3
0 €584922.71 -21.04 40 318266705 356 3

81
31
32
32
41
44
47
a7

6584872

6584503

6584505

.68 -20.31 40 318266705 233 3
6584498,
6584489,
6584500.
6584496.

75 -19.89 40 318348548 2723 3
8 -20.47 40 318348548 2625 3
9 -19.93 40 318348548 2874 3
44 -19.57 40 318348548 2826 3

.34 -19.79 40 318348548 3415 3
6584494.

3 -19.46 40 318348548 3288 3

.59 -19.97 40 318348548 3013 3
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sH_M | DATASHOM.FR

TOUS NOS SITES

M | DIFFUSION.SHOM.FR

Accueil > Partie maritime Litto3D - Nouvelle-Aquitaine 2020-2022

Partie maritime Litto3D - Nouvelle-Aquitaine 2020-2022

Les données acquises par lidars topo-bathymétrique et bathymeétrique aéroportés
dans le cadre de l'opération « Litto3D Nouvelle-Aquitaine » constituent un produit
géographique appelé « partie maritime ».

Cette opération, pilotée par le Shom et I'Institut national de l'information
géographique et forestiére (IGN), a été réalisée en partenariat avec I'Etat, la Région
Nouvelle-Aquitaine, avec un cofinancement de I'Union européenne via le Fonds
européen de développement régional (FEDER)

» Plus de détails

Pour commander ce produit en

sélectionnant a l'unité ou suivant une
zone définie, cliquez sur le bouton de
sélection ci-dessous.

Télécharger

« Visualisation data.shom.fr » Teléchargement diffusion.shom.fr




EX
REPUBLIQL

f::NCAISLEE SH M

Ey EN QUELQUES CHIFFRES

e 2,200 km?2
» 49 979 666 792 points validés
e 40 000 heures de travall
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