De données brutes a l’'aide a la
décision

Vers une infrastructure numérique des transitions écologiques

Une contribution au webinaire PIGMA : « Données territoriales & transitions écologiques » 27/02/2026

Communauté
d'’Agglomération de

La Rochelle



De LRTZC au PCAET

2018 : Projet La Rochelle Territoire Zéro Carbone. Enjeu data : la création d’une plateforme
Terreze (commun numériqueDatarchipel) pour organiser la collecte et I'exploitation de
données brutes hétérogenes dispersées dans les collectivités, les acteurs privés et les
usagers

Plateforme de données (opendata, shared data) pour piloter les cas d'usage, en créant une
gouvernance territoriale des données (catalogues + gestion automatisée des
conventionnement pour les acces aux données restreintes) faciliter la réutilisation en
facilitant le conventionnement pour gérer les acces restreints est un enjeu majeur.

Le PCAET de La Rochelle (2024) est une déclinaison de la Stratégie nationale bas carbone.
Les 4 axes principaux sont ceux de TADEME

Feuille de route climat-air-énergie 2030 de I'Agglomération.

Il décline un programme de 29 actions qui couvrent I'ensemble des politiques publiques de
lla CDA susceptibles de contribuer a sa transition environnementale : mobilité, déchets,
eaux, urbanisme, énergie, participation citoyenne, développement économique et
tourisme, biodiversité, santé environnementale...


https://www.calameo.com/read/001297424a456871fa51b
https://www.calameo.com/read/001297424a456871fa51b

Champ d’atteinte des objectifs du PCAET par rapport aux différentes
lois/documents cadres (TET, SRADDET etc.)
Objectif : avoir une infra de données qui permet de générer les indicateurs

selon chaque angle de vue détenu par un document cadre, loi etc. tout en
permettant la réutilisation des données pour un autre usage

Enjeux « data » du PCAET

LES 18 DOCUMENTS CADRES - PYRAMIDE DE GOUVERNAMNCE

Articulation avec

Indicateurs clés FCAET

Document complet Sigle Domaine

i: .;‘C. -~ MATIORAL FPlan Nati I Santé-Envi Santé- Exposition pallution, Complémentaire
2 . > Environnem | qualité eautair
MATIOMSL 2 Flan de Protection de I"Atmosphére FPPA Qualité Air | RO, PR0, PR, Obligatoire [Art. 4]
polluants
MATIOMAL ] Plan de Réduction des Polluants PREPA [Qualité Air |Palluants réduction -5 Obligataire
Démarche pourla Démarche et stratégie Atmosphériques _ 052040 _
aualité de I'al 1 t-al MATIORAL 4 Plan Régional Santé-Environne ment PRSE |Santa- Santé publique région Complémentaire
jualite de I"air climat-air-energie e
MATIOMAL 5] Plan Climat-Air-Energie Territorial PCAET |Climat-Air- |GES, polluants, énergies | DOCUMERNT FIVOT
) Energie
ONSE E .
National PNSE PREPA SNBC €«— PPE PNACC NATIONEL |5 Flan National 4 Adaptation au FNAC |Adaptation |Vunérabilie, iésiience | Adaptation volet
A * A A Changement Climatique C
H 1 1 MNATIOMNASL T FProgrammation Pluriannuelle de FPE Enelgie % Enfi, capacités Contribue objectifs
: 1 | I'Energie
] 1 MATIORAL g Srratégie Mationale Bas-Carbone SNBC |Climat GES trajectoires Diit respecter
Régional PRSE 1 SRADDET {ou SDRIF ou SAR) 2030204042050
1 REGIONMAL F] Plan Régional Santé-Environnement PRSE [Santé- Santé régicon Complémentaire
1 II\ /‘\ N * Environnem
1 3 l 1 n "REGIONAL 10 FPlan Régional Qualité Air PRAA (Qualité Air |Polluants région Obligataoire
sk, | | ¥ ! l REGIONAL |11 Schéma Régional Amé SRADD | Aménageme | GES région, EnF, Dot 5 articuler
PPA <« PCAET - > ST €«— PDM <« W — PLH Développement Durable ET nt oecupation sols
c nal l REGIOMAL 12 Schéma Régional Climat-Air-Energi SRCAE |Climat-Air- | Climat-air-gnergie région | Articulation

1

l | ISRAD |Energie

Communal Permis d'aménager /
de construire
e Outils de planification FPlan Local d'Urbanisme Intercommunal PLUI Urbanisme
artier et d'aménagement
Plan de Déplacements Urbains PDU Mobilité

l FLUX DE DONNEES - 18 DOCUMENTS VERS INFRASTRUCTURE UNIQUE

Données en Indicateurs Béneéficiaires
entrée produits documents

— « Dol élre compabible avec » signifie « ne pas dtre en contrackction avec les options fondamentales
Document cadre Fréquence MAJ
- = = > « Dol prendre en comple » signifie « ne pas ignorer ni s'Sloigner des objectifs et des onentations fondamentales

ShEC GES trajectoires Budgets carbone Tous les documents | Annuel
,,,,,, .> Constitue un volet nationales 2030204002050
SRACDET GES régional. EnR.  [Objectifz régionawx, |PCAET. SCoT, PLU [Biannuel
Cadre général des interrelations entre démarches réglementaires (Source : ADEME) eccupation sols petentiels Enf
FHACC Données climat, Mesures adaptation  [PCAET, SCoT, PLUI |Biannuel
vulnérabilités par secteur
MATRICE : QUELS INDICATEURS POUR QUELS DOCUMENTS
= FFE Production EnR Cibles > EnR. PCAET.SRADDET. [Annuel
P Consommati . PRI : : i ité
e Emissions Production . Vulnérabilité Séquestratio Adaptation potentielle capacités SCaT
Type indicateur on sols/Urbanis _ 5
= prrrm | B CIERIR | DML FREFA Folluants Cibles réduction PCAET. PPA, PROA |Annuel
atrnozphéniques 2025203062040
PCAET
FPa Données polluants Conformité normes  [PCAET, PDU, PLUI [ Continu
SNBC locales air
SRADDET FRSE Donnz_ées expozition  |Santé enwvironnernent (PCAET, TET, Eiarnnuel
pollution COMMmuUnes
PPE ERCZ Données mobilité | Mviodal shift, GES PCAET. PO, SCaT | Anrwel
PREPA déplacernents transpart
AhAH Données rénovation |22 BEC rénovés, PCAET.PLH. SCoT | &nnuel
PNACC habitat performance
TET IMNSEE FPopulation, activités Donnéés Tous documents Annuel
démographigques
Hu CITERE GES baseline SESpar sectewr  |PCAET, SNELC, Erre]
PDU zecteurs activité SRACDET
PLH hétéo-France Données climat Evolution clirmat, PCAET, PMACE, Continu
ternpérature vulnérabilités SRADDET




PCAET Communauté d'Agglomération La Rochelle

- Engagements & Démarches clima-énergie (2015-2026)
- 2015 : PCET + TEPCV (Transition Energétique & Plan Climat Valorisation)
- 2016 : SDE (Schéma Directeur Energie) + PLH (Programme Local Habitat)
- 2017 : TEPOS (Territoire a Energie Positive) + Cit'Energie (labellisation)
- 2019 : « La Rochelle Territoire Zéro Carbone » (LRTZC) + PLUID

- 2026 : PCAET révisé (cycles 6 ans pour atteindre objectifs climat-énergie)

- 9 Thématiques PCAET évaluées (état de réalisation)

e Adaptation au changement climatique
e Energies renouvelables

e Urbanisme & constructions

e Gestion des déchets

e Mobilité

e Qualité de l'air

e Séquestration & sobriété carbone

e Biodiversité & ressources naturelles

* Mobilisation des acteurs

- Diagnostic clima-énergie du territoire couvre

V Emissions de GES et polluants atmosphériques

Vv Séquestration nette carbone & potentiels de développement

v Consommation énergétique finale & cartographie des réseaux (électricité, gaz, chaleur)
v Production énergies renouvelables & potentiels de développement

v Vulnérabilité du territoire aux effets du changement climatique



Enjeu : transformer les données en décision

Intensification du changement climatique - besoin d'anticipation urgent

Données brutes hétérogenes dispersées dans les collectivités

Comment articuler collecte des données, modélisation, pilotage PCAET ?

Absence d'automatisation : suivi manuel, fragmenté, peu fiable

Barre de formule
D C

A | B | c | | F | G | H | J | K | L | M N o P
Résultat /cible
Numéro Périodicité Derniére donnée di Unité | Année de référence Horizon Résultat ciblé Dernier résultat 2020 HiH | HHH
1 chaque jours 2025 Evolution des températures moyennes de I'Agglomération c 1980-2010 plus t8t possible <15
2 chagque jours 2025 Nombre de jours chauds (>35°C) et de jours de gel (moins de 0°C) Nb 1980-2010 - -
3 chaque jours 2025 Les cumuls de précipitations par saison (mm! mm 1980-2010 stabilité des saisons | stabilité des saisons Oo/R -
4 chague mois 2025 L'évolution des degrés-jour unifiés (DJU) de chauffage (o - - -
5 - 2024 Nombre de passoires énergétiques (F ou G Nb 2024 2030 0
6 Annuelle en juin 2024 Nombre ACN publiés au JO Nb 2017 - -
7 Annuelle en juin 2021 Les émissions de GES par secteur et par habitant ( tCO2 eq) 1C02 eq 2019 2030 543
8 Annuelle en juin 2021 Les consommations finales d'énergie (GWh GWh 2015 2030 2536,8
50 % d'électricité
dans le mix
9 Mwh 2019 2040 énergétiqueen |
2040, gaz = réduire
Annuelle en juin 2020 Les consommations finales d'électricité et de gaz par secteur de 50%
10 Les livraisons des réseaux de chaleur - - - -
11 Annuelle en juin 2021 Les consommations finales de produits pétroliers GWh 2019 2045 0
12 Annuelle 2023 Surface agricole utile Bio en % de la SAU % 2020 2030 20
13 1er janvier Annuellg 2023 Nouvelles immatriculations Nb - - -
14 Annuelle 2024 Evolution du trafic aérien lié a l'aéroport de La Rochelle (nb voyageur, Nb - - -
15 2021 Evolution démographique sur la CDA % 2015 2020 0,8 14
Résumé 2020-2024 Tous les indicateurs.

» Tableaudebord |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 8|9 |11 [12|10 |13 |14 15|16 |17 |18 |19 |20 |21.. (3 4 »



Obstacle : données hétérogenes & fragmenté

DOMNEES ADEME - ARTICLE 4 ARRETE 4 ADUT 2016
Eaw C)\'&m!-ﬂlk-fwgvb Fareitorsad - cmé'a':-lggmo&a:m Lo Rinchedle

Valeur La Rochelle

Demande ADEME [Article 4] Unité ! Notes

\ y . . s 2019
Pas de modele de données national standardisé pour les PCAET DIAGNOSTIC - EMISSIONS GES
\ , . ., , , . mizsions GES totales du keritoire 1783000 tonnes eq. COZ
Modele de données PCAET limité aux données décrites dans - Fésidentiel 47100 tonnes eq COZ (2774
. n~. s ~ . . ., . . - Tertiaire 141000 tonnes eq. COZ2 (8]
Article 4 - Arrété du 4 ao(t 2016 relatif au plan climat-air-énergie territorigiwhegifrance 112 000 tonnes eq, T (674
- Transpork routier 896 000 tonnes eq. COZ [51%]
- Agriculture 86 000 tonnes eq. COZ (B3]
- Déchets £3 000 tonnes eq. COZ (3]
DIAGNOSTIC - POLLUANTS
. ., , , , Ciaydes d'azoke (MOR) A détailler tonnesian
Absence d'APIs centralisées pour récupérer les données Farticules P10 A, desiller tonnestan
Farticules P25 A détailler tonnesfan
Composés organiques volatils [COW) A détailler tonnesian
Dioxyde de soufre [SO2) A détailler tonnesian
Ammoniac [MH3) A détailler tonnestan
DIAGNOSTIC - CONSOMMATION
, . , , ;. , .y Consommation énergétique finale totale A détailler 1w h
Données dispersées : état, régions, communes, opérateurs privés - Résidentsl . detsiler Ik
- Tertiaire A& détailler ST
- Industrie & détailler Mk
- Transport gdétaillm 1w h
. A H H A - Agriculture détailler Mtk
Constat : recalcul des mémes indicateurs, recollecte des mémes N —
A ’ Ati = Alai Production Enf existante [2019) A détailler Gw'h
données d’'un Métier a un autre, rapports manuels, délais longs, oo Aot Sh
A H - Eolien ditailler Giwh
q ua I ite varia bl el - Biomasse | Bois énergie A deailler Giwth
perte de connaissances, pas d’exploitation des résultats pour d'autres Tt el o
F /A H Fotentiel EnF; 2030 1000 Gwh
SUIviIs d | nd | Cateu rs Fotentiel EnR 2060 [TEFOS) 1003 tauy de couverture
DIAGNOSTIC - SEQUESTRATION
Stock de carbone sur le kerritoire g détailler tonnes eq. COZ2
S ricch o - Faréts détailler tonnes eq. CO2
Les émissions de GES par secteur et par habitant (tonne eqCO2) B 3 il tonnes eq G2
- Cultures A détailler tonnes eq. CO2
Source : « 17 - epci - CA de La Rochelle - 2015-2021 » = fichier Excel interne dossier AREC. Fournis par AREC. Fluzx de carbone annusl A détailler tonnes en. CO24an
Fréquence : Annuel ; derniére donnée 2021 r - , -
Cible : -30 % par rapport » 2018 en 2030 et neutralité carbone en 2040, (objectif PCAET) Part des marchés intégrant des clauses environnementales
Derniére actualisation : 20/05/2025
Commentaire : scope 2 élargie
2019 2020
Territoire (ktCO2e) | En % du territoire | (MWh/tCO2e)/hab [ Territoire (ktcO2e) En % du territoire | (MWh/tCO2e)/hab | Territoire (ktCO2e) | En% Sourc e. |
Résidentiel 155 20% 0,9 144 20% 0,8 146 e——
Tertiaire 98 13% 06 95 13% 05 95 Fréquence - Annuelle
Industrie a8 11% 0.5 95 13% 0.5 84
Transport 393 51% 23 334 47% 19 371 Cible : 100 %
Agricole 35 5% 0,2 34 5% 0,2 34
Décheta 8 19% 00 8 19% 00 8 Derniére actualisation : 04/06/25
(traitement)
Total 777 100% 45 710 100% 4,0 737 H .
" Commentaire :
2030 756 734,5484483

BOAMP

SPASER >

sert aussi pour 'empreinte environnementale du numérique


https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/article_jo/JORFARTI000032974948
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/article_jo/JORFARTI000032974948
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/article_jo/JORFARTI000032974948
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/article_jo/JORFARTI000032974948
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/article_jo/JORFARTI000032974948
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/article_jo/JORFARTI000032974948
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/article_jo/JORFARTI000032974948
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/article_jo/JORFARTI000032974948
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/article_jo/JORFARTI000032974948
https://achats-durables.gouv.fr/spaser-outil-planification-acheteurs-publics-198
https://opendata.agglo-larochelle.fr/visualisation/information/?id=boamp_bulletin_officiel_des_annonces_des_marches_publics_extra

Intégration & automatisation

Cataloguer les données environnementales & territoriales multi-sources dans une
plateforme unique gérant les droits d’acces aux données

= OPENDATA (accés libre) (%)

v/ INSEE (démographie, emploi)

v Météo-France (climat, températures)
V' Infoclimat (données précises)

v/ OGC (normes géospatiales)

v BDUNI-IG & IRIS v CITEPA

v/ SNCF

- ADEME

- AREC

- SCOP (consommation locales)

- EMC2 (enquétes mobilité, une partie en accés restreint)
- Opérateurs privés (logistique, flux)

- Données municipales (énergie par batiment privé,
mobilité privée, comptages vélo et autres etc.)

[ Tedimalesr
I B =] Milp i F o Taf el

Standardiser les indicateurs PCAET via ontologies
y compris géospatiales, des datasets catalogués

(vocabulaires controélés) - — ik —

pour pouvoir se comparer avec des collectivités similaires E. e

Pour pouvoir récupérer des données déja préparées parlestiers ~  [BEsEhERasmr —
e e e

Transformation en aide a la décision :

T Ty

-> Intégration multi-secteurs (alimentation + transports + logistique)
- Evaluation impact carbone global & trajectoire PCAET

- Identification des leviers de décarbonation prioritaires

-> Pilotage régulier & comparaison inter-territoires

,,,,,

£
1B




Méthodologie

1| Collecte : données multiples sources (opendata + conventionnées) qui seront réutilisées
par d’autres Métiers ou issues d’autres métiers

Alimentation durable Mobilité urbaine
* Menu des cantines locales ® Enquétes EMC2 déplacements
* % approvisionnement bio e Infrastructure cyclable
e Km circuits courts e Logistique dernier km
e Impact carbone/territoire e GES transports
] 2 | Standardisation : transformation via ontologies PCAET & périodes de référence : la

partie qui nous manque — GT ‘structuration des PCAET- CNIG

[ ] Validation : qualité, cohérence, tracabilité des sources

] Calcul : intégration de méthodologies (secteurs, habitants, trajectoires) — il existe une
coopérative carbone sur La Rochelle

] 5| Pilotage : dashboards, alertes, comparaisons inter-territoires



https://larochelle.cooperativecarbone.fr/

Exemples d'indicateurs (PCAET Rochelle)

[ﬂ Températures : Météo-France + Infoclimat | Cible: <+1,5°C vs 1980-2010

] {:}1 Jours chauds/gel : Infoclimat | Défi: automatiser comptage jour/jour

] @ DJU chauffage : Infoclimat | Fréguence mensuelle pour corriger consommation
énergétique

] % Emissions GES : ADEME + CITEPA | Par secteur & par habitant



Bénéfices : aide a I'anticipation & la décision

Réduction 70% du temps de suivi manuel des indicateurs

] Rapports automatisés & alertes sur dérives de trajectoire

] Comparaison inter-territoires & identification meilleures pratiques

] Modélisation d'impact : simuler scénarios de décarbonation
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